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ASSAIG DE TRACCIO D'UN MATERIAL
Determinacié de la caracteristica esfor¢-deformacio

Els assaigs son uns procediments normalitzats que permeten mesurar i determinar
les propietats dels materials, els possibles defectes i la resposta que presenten en
determinades condicions de treball.

L'assaig de traccid €s un dels més utilitzats i que més informacié proporciona sobre
les propietats mecaniques dels materials
» Esforc unitari

L’esfor¢ unitari o, o simplement esforg, és la relacio entre la for¢ca F aplicada a un
material i la seccid A sobre la qual s’aplica.

= o = Esforg unitari en N/mm? (MPa).
o =— (MPa) F = Forca aplicada en N.
A A = Secci6 inicial del material en mm?.

» Allargament unitari

L’allargament unitari € és la relacié entre I'allargament AL produit en el material i la
llargaria inicial Lo que tenia abans d’aplicar-ne I'esforc de traccio.

= & (sense unitats) € = Allargament unitari (sense unitats, pero
0 també pot expressar-se en %).
AL = Allargament (increment de llargaria) en mm.
£ (%) = & 100 Lo = Llargaria inicial en mm.
0

» Modul elastic o modul de Young

En la zona anomenada elastica , les deformacions produides en el material sén de
tipus elastic (desapareixen quan deixem d’aplicar-hi I'esforg). La grafica en aquesta
zona és practicament una recta i, per tant, existeix una relacié de proporcionalitat
constant entre I'esfor¢ aplicat i I'allargament obtingut, que es coneix com a llei de
Hooke . El valor de la constant de proporcionalitat és caracteristic de cada material i
rep el nom de modul elastic o modul de Young . Com més gran és aquest valor
mes rigid és el material.

E = Modul elastic o modul de Young en MPa.
E = g (MPa) o = Esforg unitari en N/mm? (MPa).
3 ¢ = Allargament unitari.
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e EXPERIMENTACIO REMOTA

Aquesta practica d’assaig consisteix, basicament, en sotmetre un material a un
esfor¢ de traccié i mesurar l'allargament que es produeix en funcié de la forca
aplicada, per poder determinar, aixi, la caracteristica esfor¢-deformacié del material,
confeccionar el diagrama de traccio i calcular diversos parametres: esfor¢ unitari,
allargament unitari, modul de Young, etc.

Maqueta utilitzada per a I'assaig:

Sensor posicid
(mesura desplagament)

Cel'lula carrega
(mesura forga)

Panell remot de I'aplicacio:

Mesura de la caracteristica esfor¢g-deformacio d'un material
Medida de la caracteristica esfuerzo-deformacion de un material
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Histaric Grafic 1
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Histdric Grafic 2
3,244692 1,421897 A
2,868622 1,238155
2,513005 1,092906
2,1385210,935248
1,766634 0,759530
1,392200 0,645965
1,013662 0,505697
1 1 1 0,555455 0,361692
1 1 I [ ! 1 0,275098 0,212715
a 0,5 1 i5 Z 2,5 3 35 0,039019 0,105943
1pas = 0,018 mm Allargament {mm) v

* Bot6 ON/OFF. Interruptor general del panell remot.
* Bot6 Aut/Man. Selector mode Automatic/Manual.
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* Boté Mesura. En mode manual, fa una mesura d’allargament i d’esforg. Els valors
es visualitzen en els indicadors numerics Allargament (mm) i Forca (N) de la part
superior esquerra del panell remot.

* Bot6 Motor. En mode manual, fa moure el motor pas a pas els passos especificats
en el control numeric Passos (part superior dreta del panell).

* Boté Sentit. En mode manual, determina el sentit del motor: Av+ i Re-

= Control numeric Mesures (part esquerra del panell). Permet seleccionar el nombre
de mesures a realitzar en mode automatic.

= Control numeric Passos (part esquerra del panell). Permet seleccionar cada quants
passos del motor pas a pas es realitzara cada mesura en mode automatic.

* Taula Historic Grafic 1. Taula que emmagatzema els valors de la grafica 1.

* Taula Historic Grafic 2. Taula que emmagatzema el valors de la grafica 2.

1. Accedeix al Laboratori Remot iLabRS que trobaras a ladreca web:
http://ilabrs.etsetb.upc.edu. Recorda que per visualitzar correctament els
experiments has d'utilitzar el navegador Internet Explorer i tenir instal-lat a I'ordinador
el Runtime LabView 7.1 que et pots descarregar des del propi web. També pots
visualitzar online i en temps real I'experiment a través de la webcam (laboratori en
directe).

2. Executa la practica EO01: Determinacié de la caracteristica esfor¢-defo  rmacié
d’'un material . S’obre una nova finestra del navegador i apareix el panell remot de
I'aplicacio. A la part superior esquerra hi ha tres
botons, la funcié dels quals es mostra en la figura. @%
gosalt’res nomes u_tllltzarem e! boto de Run (El botg 'EI Continuous Run Button
e l'esquerra) i, excepcionalment, el boto

d’avortament o aturada. L’aplicacié també es pot fer Abort Execution
funcionar a través de l'opcié Run del menu Operate
0 bé amb la combinacio de tecles CTRL+R.

3. FUNCIONAMENT MANUAL . Basicament, hi ha dos tipus de funcionament de
I'aplicacio: manual i automatic. En el funcionament —
manual, es poden realitzar mesures de forca i |’ El desplacament maxim
d’allargament de manera discreta i desplacar el motor gel ’ggtor' €n un Fs)e”t'tt' ets
pas a pas endavant i endarrere el nombre de passos € passos. rTer tant,
: : procurar no superar aquest
gue desitgem. Els valors mesurats apareixen en els valor
dos indicadors de la part superior esquerra del panell. :

A més dels botons Aut/Man i ON/OFF (que en el mode manual han d’estar en
posicid6 Man i ON), per actuar en aguest mode de funcionament es disposa de tres
botons especifics: Mesura, Motor i Sentit.

Run Button

Quan s’executa l'aplicacio en mode manual (a través del botd Run Ei) si el boto
Motor esta en ON, el motor es mou el hombre de passos seleccionats en el sentit
especificat (avan¢ Av+ o retrocés Re-). Si el botd Mesura esta en ON, es fa una
lectura d’allargament i d’esfor¢ i els resultats es mostren per pantalla (indicadors de
la part superior esquerra del panell). En mode manual, el desplagcament del motor i la
captacié d’'una mesura es poden controlar indistintament a través del panell de
control.
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4. FUNCIONAMENT AUTOMATIC. En mode automatic (boté Aut/Man en posici6

AUT), cada cop que s’executa lI'aplicacio a través del boté Run _i I'aplicaci6 fa un
cicle complet (d’estirament del material i d’encongiment), realitzant un determinat
nombre de mesures cada cert nombre de passos tant en la fase d’estirament com en
la d’encongiment. EI nombre de mesures i de passos (1 pas = 0,188 mm,
aproximadament) s’entren a través del panell de control (part esquerra del panell).
En acabat, es representen les dues grafiques (Plot 1 i Plot 2) i es mostren el valors
en dues taules: Historic Grafic 1 i Historic Grafic 2.
Aquests valors es poden traslladar (copiar i enganxar)
a una taula d’'un full de calcul o d’'un processador de
textos per a un posterior tractament.

» Procurar que el producte:
Passos x Mesures
no sigui superior a 50.

* ACTIVITATS

1. Accedeix al Laboratori Remot iLabRS que trobaras a l'adreca web:
http://ilabrs.etsetb.upc.edu i executa la practica EOO01l: Determinaci6 de la
caracteristica esfor¢c-deformacio d’un material

Fes una lectura manual per comprovar que el motor es troba en la posicié inicial o
propera a ella (els valors d’allargament i d’esfor¢ han de ser proxims a 0). Si no és
aixi, desplaca el motor en sentit retrocés (Re-) un determinat nombre de passos (per
exemple, 5 passos). Si fos necessari, torna a repetir I'operacio tantes vegades com
calgui fins que el motor es trobi en una posicié molt proxima a la inicial.

A continuacio, selecciona els seguients parametres del panell de control i executa un
cicle automatic:

- Mode automatic i interruptor general ON.

- Nombre de lectures: 8

- Nombre de passos: 5

Si en les grafiques representades apareixen valors que et semblin estranys, torna a
repetir 'assaig. Comprova I'evolucio de I'experimentaci6 a través de la webcam.

2. Quina de les dues grafiques representa la fase d’allargament positiu (traccid)? |
quina la d’allargament negatiu (compressio)?

3. Quin esfor¢ s’ha aplicat al material?
a) Compressio.
b) Flexio.
c) Torsio.
d) Traccié.

4. Quina zona del material representen les grafiques? Justifica la teva resposta.
a) Zona elastica.
b) Zona plastica.
c) Zona de trencament.
d) Zona de rigidesa.
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5. Calcula I'esfor¢ unitari aplicat al material per a la forca de tracci6 maxima.
Considera una seccié d’1mm3.

6. Calcula l'allargament unitari per a la mateixa forca de traccio de l'activitat anterior.
Considera una longitud de 100 mm.

7. Calcula el modul elastic o modul de Young. D’acord amb el resultat obtingut, de
quin tipus de material es tracta? Diries que es tracta d’'un material rigid?

8. Per que les grafiques 1 i 2 no coincideixen? Argumenta la teva resposta.

9. Confecciona el diagrama de tracci6 per a aquest material. Eix abcises =
allargament unitari i eix ordenades = esfor¢ unitari.

10. Calcula la forca de traccié aproximada que necessitem aplicar al material per
allargar-lo 1 mm.
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